
? מה אנחנו נושמים
להיות שותף בקהילת מחקר ארצית-אזרחי מדע 

גולומביקיעלה 







הבנה של תהליך החקר •

רכישת מיומנות חקר•

למידת מושגים וידע חדש•

תחושת שייכות ושותפות במשהו גדול יותר•

גאווה בתוצרי המחקר•

תחושת מסוגלות•

!הנאה•



.והטכניוןחיפהמאוניברסיטתחוקריםהכוללאוניברטאי-ביןמרכז
המצויינותמרכזימחמשתכאחד2017באוקטוברהוקםהמרכז

למדעהלאומיתהקרןבמימוןמשמעותיתלמידהלקידוםהמחקרית
מרכזשלההמשךמאפיקיאחדמהווהוהוא,החינוךומשרד

LINKSהמידעבחברתלמידההמצויינות I-CORE.

https://www.tcss.center

Taking Citizen Science to Schools





(רויטרס: צילום)ארובות תחנת כוח בסין



(ynet: צילום)ן"בבזשריפה במיכל דלק 





(ynet: צילום)סופות אבק בבאר שבע









....(בדרך כלל)לא רואים אותו •

יכול להיות נקודתי או אזורי•

נוצר ממקורות רבים•

מקורות טבעיים•

מקורות מעשה אדם•

מזיק לבריאות •

הנזק בלתי נראה או קשה לזיהוי-לעיתים רבות•

מזיק לסביבה•



חלקיקים  , חודרים למערכת הנשימה ועשויים לגרות אותה

קטנים במיוחד עשויים להגיע אף למערכת הדם ומשם לכל גוף  

.האדם

:מקורות זיהום

טבעיים•

מעשה לידי אדם•

Source: EPA



תצפיות על חלקיקים מסוגים שונים•

מדידות חלקיקים באמצעות חיישניי אוויר ניידים •

ג בעומר"ניתוח נתונים של זיהום אוויר ממדורות ל•



"חשים את האוויר"פלטפורמת 



"חשים את האוויר"פלטפורמת 



"חשים את האוויר"פלטפורמת 



"חשים את האוויר"פלטפורמת 
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על אילו שאלות ניתן לענות בעזרת 
?הנתונים במפה



התאימו את הממצאים למסקנות

NO2

4

21 3



שני הגרפים מטה נלקחו מחיישנים הממוקמים  
?  מה ניתן ללמוד מהם. בסמוך האחד לשני

'חיישן ב'חיישן א
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?איזו תצוגה עונה לשאלות המחקר הבאות

NO2

PM2.5



חשים את האוויר בבית הספר

Golumbic et al. 2016



0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

התערבותביקורת

ת
נו

כו
 נ

ת
בו

שו
ת

ע 
וצ

מ
מ

ממוצע תשובות נכונות

פרה פוסט

*

(*p<0.05)

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

התערבותביקורת

ת
נו

כו
 נ

ת
בו

שו
ת

ע 
צ
מו

מ

איכות אוויר בחיפה

*

0

1

2

3

4

5

6

7

התערבותביקורת

ת
נו

כו
 נ

ת
בו

שו
ת

ע 
צ
מו

מ

ידע בהקשר

*
N=27N=23N=25 N=25

272325 25

272325 25

שאלוני ידע-תוצאות

Golumbic et al. 2016



למדתי לקרוא  
גרפים

...מה אומרים התלמידים
למדתי רבות  

מההשתתפות בפרויקט  
,  מושגים חדשים: כגון

כתיבת  , קריאת גרפים
עד כמה  , שאלות חקר

חשוב לשמור על  
'האוויר וכו

הפרויקט תרם לי לידע על  
זיהום אוויר ולמודעות  

לזיהום האוויר ולהתנהגות  
חכמה יותר בנושא זיהום 

למשל לסגור חלון  )אוויר 
כאשר אחוז הזיהום  

(באוויר בחוץ גבוה

הפכתי להיות  
מודע יותר  
לזיהום אוויר

היא תרמה לי בכך  
שלמדתי על כל הערים  

למדתי על  , המזהמות
כל הגורמים המזהמים  

הפרויקט  ועוד הרבה דברים
העלה לי את  

המודעות  
העצמית לגבי  
זיהום האוויר

התנהגות חכמה  
וידיעה רבה על  

זיהום בחיפה

ההשתתפות  
הקנתה לי ידע  
רב והתנהגות  

תחושות  , מצוינת
'שמחות וכו

Golumbic et al. 2016



בברכת אוויר נקי
!תודה

yaelago@technion.ac.il




