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בבניה חקרים רבים מראים כי העיסוק מ
 (Edelson, 2002, Schön,1990) תוצר ובעיצוב של

 ,Papert) פאפרט. מזמן מגוון הזדמנויות ללמידה
בתיאורו את המושג קונסטרקשיוניזים  (1991

, טוען כי הדרך הטובה ביותר לתמוך בלמידה
היא לעסוק בבניה של תוצר מוחשי אותו ניתן 

הוא מתייחס . להציג לקהל ולראות באופן ממשי
המתבססת  לקונסטרקשיוניזים כגישה הוראתית
וטוען כי , על התיאוריה הקונסטרקטוביסטית

, באמצעות העיצוב והיצירה של התוצר המוחשי
תלמידים נעשים מעורבים יותר בלמידה וחדורי 

משפחות של - קימות מספר תת. מוטיבציה
גישות הוראה המבוססות על האסטרטגיה 

  : הקונסטרקשיונסטית

  סת פרויקטיםלמידה מבוס •
Project-Based Learning (PBL)   

  בלמידה באמצעות עיצו •
 Learning by Design (LBD)  

  למידה מבוססת בעיה •
Problem based learning (PBL) 

 הסקת מסקנות מבוססות מקרה •
Case-Based Reasoning (CBR)   

יש הטוענים כי גישות אלו אינן ניתנות 
משותפים רבים בעלות מאפיינים , להבחנה

ומהוות שמות רבים לאותו רעיון ויש הטוענים 
שקיימים הבדלים בין מגוון הגישות ובמיוחד 
.  במיקוד ובמקור ההיסטורי של כל אחת מהן

המשותף לכל הגישות הללו הוא שבמסגרת 
תוך , תהליך הלמידה הסטודנטים בונים תוצר

תוצר זה יכול להיות מוחשי . עבודת צוות
תוצר ) משחק לימודי, ערכתמ, למשל דגם(

או מוצר , מצגת, תכנית מחשב(ממוחשב 
ממצאי , סיכום, דוח(או תוצר כתוב , )אינטרנטי 

, התוצר צריך לענות על שאלה). ניסוי או חקר
י המורה או "או צורך שהוגדר מראש ע, בעיה

' וחקריאציק ו. זוהה על ידי התלמידים
)1999Krajcik, Czerniak & Berger, (  מאפיינים

למידה סביב פרויקטים בכך שהיא מתבצעת 
 הלומדים עוסקים בשאילת שאלותכאשר  

, בתכנון, בהשערת השערות, משמעותיות
ובהחלפת דעות  דרך , באיסוף וניתוח נתונים

 'וקולודנר וח. תהליך של חקירה ושיתוף פעולה
(Kolodner et al. 2003)  מדגישים כי בסביבת

התלמידים , טהמשלבת פרויק לימודים
מיישמים למידה קוגניטיבית במקביל ללמידה 

  .חברתית ורוכשים מיומנויות לחיים
  

   

צר תו ב  סבי  למידה 
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  .בטבלה הבאה מוצגים מספר מאפיינים משותפים לסביבות לימוד אלו
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  קונסטרשיוניסטיותמאפיינים משותפים לסביבות למידה : 1טבלה
  

  תיאור /משמעותם   מאפיינים 

הלומד מעורב בפעילויות המבוססות על סיטואציות מחיי היום   למידה אותנטית 
. משימות המשקפות את מורכבות העולם האמיתי ,יום

יכולת התמודדות עם מצבים מעורבות זו מקנה ללומד 
 בהעלאת המוטיבציה של  הלומד ותומכת  אמיתיים וספציפיים

למידה פעילה תוך כדי 
  עשייה 

  

ניסיון פעיל עם תוצר  אשר מערבת   ביצועלמידה מבוססת  
משלבת . תומכת ברכישת ידע תוך כדי שימוש בו. מוחשי

: חשיבה כמו קוגנטיבית ומוטורית וכוללת פיתוחפעילות 
  . מיומנויות מידע, פתרון בעיותחקר ומיומנויות 

הוא אמור לסייע  אינו מקור הידע אך תפקידו רבהמורה    המורה מנחה
, שאלותתומך בשאילת , חשיבההמורה מעודד . לתמוךו
  .אג לאקלים כיתתי תומךועודד חקירה ודמ

בעלות התלמיד על 
 תהליך הלמידה 

פיתוח ואימון התלמיד בלקיחת אחריות על פעולותיו באמצעות  
האוטונומיה ומפתחות את חוש משימות המחזקות את 

 .האחריות

הלומד מקבל משימות שהינן בעלות מגוון גישות לפתרון    משימות פתוחות 
הליכי תומך בפיתוח ת. יותר מתשובה אחת נכונהבעלות ו

יצירתיות ומיומנויות חשיבה , חשיבה עצמאים של הלומד
  . גבוהות

למידה המשלבת 
 אינטראקציה חברתית 

לומדים מאפשרת ומדרבנת את הן אינטראקציה ביה 
הפרט תורם לידע הקבוצתי והידע  :התפתחותם הקוגניטיבית

   .הקבוצתי תורם להבנת הפרט וחוזר חלילה
שיתוף , דיאלוג עם עמיתים: פיתוח של מיומנויות חברתיות

הכרה והערכה בתרומת , יכולת קבלה, יכולת הקשבה, פעולה
 .  העמית לקבוצה

התלמידים מבצעים 
רפלקציה והערכה עצמית 

  במהלך ובסוף התהליך

המאפשרות , קוגניטיביות-פיתוח מיומנויות חשיבה מטה 
ללומד לחשוב על העשייה שלו באופן רציונאלי לנתח את 

  . פעולותיו ולבקר את תהליך העיצוב
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  האתגרים העומדים בפני העוסקים בהוראה קונסטרקשיוניסטית: 2טבלה 

  
  האתגרים  קטגוריה

מחד קבוצות קטנות הרבה לוגיסטיקה של הנחית  -  לוגיסטיקה-וארגון כתהניהול 
  שלמה מאידךוכתה 

  חלוקת זמן נכונה בין פעילויות -
גם , העוסקים בעיצוב בצוותתלמידים הערכת  -

  כפרטים

 פרויקטים  פתוחים ומורכבים  -  תוכן 
 מגוון פרויקטים שונים בכתה אחת -
 ידע תוכן רחב ביותר של המנחה -
בנוסף על  )של סביבת הלימוד והתוצר( ידע עיצוב -

  התוכן

 יצירת תרבות למידה מטעויות -  יצירת תרבות כתה
 יצירת תרבות מדע -
  יצירת תרבות עבודה שיתופית  -

  
הגישה הקונסטרקשיוניסטית מציבה , עם זאת

. אתגרים בפני העוסקים בהוראה מסוג זה
ראשית נציג את האתגרים בטבלה ובהמשך 
נתייחס גם לתהליכי העבודה ודרכי ההנחיה 

  . בהקשר זה, פ הספרות"האפקטיביות ע
 
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
את מחלקת , (Kolodner, et al. 2003) קולודנר

האתגרים העומדים בפני מורים כאשר הם 
לשלוש קטגוריות , מיישמים גישה זו בכתה

. ותרבות כתה, תוכן, לוגיסטיקה: עיקריות
פ שלוש "בטבלה הבאה  מסוכמים האתגרים ע

  :והקטגוריות הלל
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האתגרים בתחום זה  – ניהול וארגון כתה
המנהליים , כוללים את האתגרים הארגוניים

בשונה מההוראה . והטכניים של ההוראה
הוראה מסוג זה כרוכה , המסורתית

על המורה להתמודד עם ; בהתארגנות מורכבת
קבוצות רבות של תלמידים העוסקים בנושאים 

עליו לבצע  תפקיד מורכב . שונים בכתה אחת
על ). 2000, סלומון(בקבוצה וחלקן במליאה 

 ,מנת להתגבר על הלוגיסטיקה המורכבת
 ,Kolodner) 'וחובקבוצה וחלקן במליאה קולדנר 

et al. 2003)  ממליצים ליצור פעילויות כיתתיות
, לפני תחילתה של כול פעילות חדשה, במליאה

ואחרי כל שלב בתהליך העיצוב וההתקדמות 
   .בתוצר

  
עם  עיה נוספת ונפוצה היא התמודדותב

בעיות רבות צצות כתוצאה מחוסר . ארגון הזמן
 & Rosenfeld )זמן להשלמת המשימות

Rosenfeld, 1999 .( בנוסף תלמידים נוטים
כדי . להשאיר חלקים גדולים מהעבודה לסוף

על המנחה לדאוג , להתמודד עם סוגיה זו
; בין הפעילויות השונות חלוקת זמן נכונהל

, חשוב להקצות זמן לעבודה על הפרויקט
 במחזוריםוחשוב לעבוד  לצורך משובלהצגתו 
זאת כדי לאפשר לתלמידים לשפר . םיובסבב

חשוב , כמו כן. את הפרויקט בעקבות המשוב
שללומדים יהיה זמן לביצוע חשיבה 

 .Kolodner, et al) קולודנר פי-על. רפלקטיבית
בצע זאת חשוב להתייחס לכל כדי ל 2003

הפעילויות בשלב תכנון הקוריקולום הראשוני 
ולחלק את רצף הפעילויות כך שיילקח בחשבון 

בנוסף חשוב . זמן לסבב נוסף של עיצוב התוצר
   .שיהיה  זמן לפרזנטציה של הפרויקט בסיום

  
תגר נוסף שיש לעמוד בו הוא הערכת א

הלומדים בגישה . ההתקדמות הפרטים בכתה
, מתבקשים לעבוד בצוות בשיתוף פעולה, זו

יחד עם זאת  המנחים רוצים להתייחס 

עליהם , להתקדמות האישית של כל לומד
.  לדאוג לשים לב גם לפרטים ולא רק לקבוצה

 .Kolodner, et al) פ קולודנר"תהליך עבודה ע
המאפשר למנחים להתייחס להתקדמות  )2003

כולל גם משימות , האישית של הלומדים
אשר מקדמות את , אישיות לעבודת בית

בנוסף .  הלומדים בפעילותם המשותפת בכתה
דוח אישי בסיום הפרויקט  בו הלומדים נדרשים 

יכול , לדווח על תהליך ולבצע רפלקציה אישית
    .לתת תמונה מדויקת על התקדמותם

  
מורה /בתחום התוכן על המנחה – תוכן

; להתמודד עם מגוון נושאים בתחומים שונים
מחד התחום המדעי ומאידך תחום העיצוב 

לעיתים הלומדים . כדוגמת עיצוב משחק לימודי
והם , עלולים להשקיע בתחום של העיצוב

, את התחום המדעי, עלולים לפספס למשל
שהינו , בפרויקט שנעשה במסגרת לימודי מדע

בנוסף פרויקטים . למעשה נושא הלמידה
הינם בעלי מגוון גישות , פתוחים ומורכבים

המורה נכנס עם כל קבוצת עבודה  - לפתרון 
ועליו לסמוך על יכולתו " להרפתקה חדשה"

להציע ללומדים כיווני חשיבה ואסטרטגיות 
המורה נידרש להשקיע זמן .  עבודה מתאימות

קיימות מספר  . רב בהרחבת ידע התוכן שלו
בגלל : דרכי התמודדות עם אתגרים מסוג זה

חשוב לספק , אופייה הפתוח של המשימה
, לתלמידים מסגרת עבודה והתנהלות מובנת

חשוב כי ). 2000, סלומון(ואף הבנייה חלקית 
הלומדים ידעו למה לצפות ולקראת מה הם 

יש להכין . הולכים בשלבי הלמידה  השונים
ופיעים שלבי התהליך תוכנית התקדמות בה מ
חשוב שהתרבות . והמשימות באופן ברור

ראה (המדעית תבוא לידי ביטוי בתוכנית 
בנוסף רצוי  .(Kolodner et al. 2003)  (בהמשך

ליצור אקלים כיתתי כזה המאפשר ללומדים 
לשאול שאלות ולענות לעמיתים כך שיהיה 
ברור ללומדים כי מקור הידע אינו המורה וכי 
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ב באופן עצמאי ולהיעזר עליהם לחשו
   .הבעמיתיהם לכת

  
קטגוריה שלישית כוללת את    – תרבות כתה

כל האתגרים הנוגעים ליצירה תרבות כיתתית 
. שאינה סדירה בהרגלי העבודה של הלומדים

לגישת הוראה בה לומדים באמצעות העיסוק 
יש מספר סוגים של תרבות כיתתית ,  בעיצוב
  :חיונית

בתרבות זו בה  – תרבות למידה מטעויות )1
הלומדים משתתפים בתהליך עיצוב עליהם 

בתהליך . לצפות לכך שיש מקום לטעויות
איטרטיבי הדרך להצלחה רצופה בכישלונות 

לומדים אשר . וכל כשלון מוביל להתקדמות
רגילים להצלחה מידית מוטרדים מהתהליך 
  . הארוך הכולל איטרציות וכישלונות בדרך

תרבות זו מתייחסת  – תרבות מדעית )2
, שימוש במושגים; לחשיבה מדעית וכוללת

שאילת : מיומנויות ושפה מדעית כמו, רעיונות
טענות , חשיבה והסקת מסקנות, שאלות
שימוש בעקרונות מדעיים בהסברים , ונימוקים
  .עובדות וחיפוש

בהקשר של  – תרבות של עבודה שיתופית )3
ות על הלומדים למידת עמיתים ועבודת צו

המיומנויות הנדרשות . להסתגל לשינוי מהותי
, גיבוש צוות, מהם בהקשר זה הן רבות וכוללות

כל .  והערכה, שיתוף פעולה, הקשבה, קבלה
חבר בצוות חייב להיות אחראי לעזור לאחרים 

כל זה . ללמוד ולסמוך על אחרים בעת הצורך
על . רחוק מאד מהרגלי העבודה של הלומדים

מוטל האתגר להוביל תרבות של  המנחה
שינוי בתרבות כתה .   עבודה שיתופית בכתה

בשינוי מסוג זה , הינו תהליך ארוך ולא פשוט
על הלומדים להשתנות באופן אישי וכן על 
הקבוצה כולה לעבור שינוי וקבלה של הרגלי 

דרך לשינוי ). 2000, סלומון(עבודה חדשים 
קלים י יצירת א"תרבות כתה יכולה נעשית ע

, הכולל ביקורת בונה על פרויקטים; כתתי נעים

הערות בונות והתייחסות לכל שאלה ולכל 
אקלים כזה מעודד סטודנטים להתייחס . תלמיד

לקבל בעלי דעות , בכבוד לתגובות של אחרים
 שונות ויוצר תרבות של עבודה שיתופית

(Kolodner et al. 2003).  
  

רבה הספרות מצביעה על התרומה ה,  לסיכום
בהקשר של , של העיסוק בעיצוב ללמידה

הוראה תוך פיתוח משחק . תכנים מדעיים
לימודי או כרזה מהוות דוגמא ללמידה תוך 

תכנון הסביבה הלימודית תוך . עיצוב תוצר
התייחסות להמלצות שהועלו כאן עשויה לתמוך 
בהתמודדות עם האתגרים הרבים הכרוכים 

   .בהוראה בגישה זו

  מקורות 
טכנולוגיה וחינוך בעידן ) 2000. (גסלומון 

, הוצאת הספרים של אוניברסיטת חיפה. המידע
   .ביתן-זמורה

Edelson, D. (2002). Design Research: What 
We Learn When We Engage in Design. The 
Journal of the Learning Sciences, 11(1), 105-
121. 

Eylon, B. and Bagno, E. (2006).  Research-
Design model for professional development of 
teachers: Designing lessonn with PER.  
Physical Review Special Topics:  Physics 
Education Research, 020106, (2006) 1-14. 

Kolodner, J.L., Camp, P.J., Crismond, D., 
Fasse, B., Gray, J., Holbrook, J., Puntambekar, 
S., and Ryan, M. (2003) Problem-based 
learning meets case-based reasoning in the 
middle-school science classroom: putting 
Learning by Design TM into practice. The 
Journal of the Learning Sciences, 12, 4, 495-
547. 

Krajcik, J., Czerniak, C. & Berger, 
C.(1999), Teaching Science: A Project-Based 
Approach, McGraw-Hill College, New York. 

Papert, S. (1991). Situating constructionism. 
In I. Harel & S. Papert (Eds.), Constructionism 
(pp. 1–11). Norwood, NJ: Ablex. 

Rosenfeld, M. & Rosenfeld, S.(1999), 
‘Understanding the Surprise in PBL: An 



                                                                                       

 
 
  

21  2010, ע"תש, 6' גיליון מס, ב כעת"מוט

Exploration into the Learning Styles of 
Teachers and Their Students’, paper presented 
at the 8th Conference of EARLI (European 
Association for Research in Learning and 
Instruction), Goteburg, Sweden. 

Schön, Donald. (1983). The reflective 
practitioner: How professionals think in action. 
New York: Basic Books  

Schön, D. A. (1990). The design process. In V. 
A. Howard (Ed.), Varieties of thinking: Essays 
from Harvard’s Philosophy of Education 
Research Center (pp. 111–141). New York: 
Routledge & Kegan Paul. 

  
  

  

בך ל מת  תשו   ל
  

ת  י תנ ו מ ה  ז עת  כתב  של  ו  ת ק פ ה
ם י א ר ו ק ה ת  ו מ ל . בכ כ ו נ ש י  ד כ

ת ע ה כתב  את  ק  י פ ה ל ו ך  י ש המ ו , ל נ א
ן  ו ל שא ל  ע ת  ו נ ע ל ממך  ם  י ש מבק
ל  ש ן  ו ר ח א ה ד  ו מ ע ב ע  י פ ו מ ה ב  המשו

ל  א ו  ת ו א ח  ו ל ש ל ו ן  ו י ל י ג בת ה כתו ה
נ י ו צ מ  .שםת ה


