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 בית המדרש להכשרת מורים חוקרים בפיזיקה

 

 
 

 כנס מרכז  כדר ללמידת חקר      בטכניון

 30.3.2015    ה   "בניסן  תשע'  י



  –ת "שנים הוקם בגליל המערבי  מרכז אחר 9לפני  
 תרבותית-אחוות חוקרים רב                                                      

 
 זהו שיתוף פעולה אזורי בתחום עבודות החקר בפיזיקה

שיתוף פעולה זה מדגים 
מיזוג בין חינוך מדעי ברמה 
גבוהה  עם עשייה מחקרית  

 :משותפת של בני נוער
 , יהודים וערבים

 קיבוצים ומושבים
 דתיים וחילוניים  ועוד



 תלמיד - ת"ממטרות מרכז אחר

,  עבודה בצוות, דבקות באמת, הטלת ספק, יוזמה: פיתוח תכונות כמו–
י דוגמה אישית  "נעשה בעיקר עהתמודדות עם כישלון , תעוזה

 .ובמרחב של מבוגרים הנוהגים בדרך זו

 
 

פיתוח תלמיד עצמאי ולומד  –
"  יצירת צורך אמִתי" –סקרן 

מאפשרת העברת האחריות  
 .לרכישת הידע אל התלמיד

 

יציאה מדרך הלימוד  –
פעמים רבות : האקסיומטית

התלמיד חווה התמודדות עם 
שבירת מודלים לצִדו של 
המנחה תוך דרישה ממנו  
 .לבנות מודל יותר מתקדם

 



 מורה -ת "אחרממטרות מרכז 

,  בצוותעבודה , נועזות, יוזמה: המנחהעידוד וטיפוח תכונות –
אהבת המקצוע  , מדעיתיושרה , אכפתיות, האגוהצנעת 

 .וההעמקה בו
 

 "  מעביר ידע"ממורה –
 :   יוצר ידעלמורה  
 .מורה החוקר נושא לא ידוע 

 
 :מורה מפתח תחום חקר–
 ;      אסטרונומיה; פיזיקה ומוזיקה       
 ...  אנרגיות חלופיות        

 



 רגישות לאחר –ת "אחרממטרות מרכז 

נעשה דרך עשייה משותפת ולא דרך  ( יהודי ערבי)קרוב לבבות –
 .דיבור נרטיבי מפריד

 מחקר משותף של צעיר ומבוגר–
של מורים ומהנדסים יחדיו מעצבת את ( קהילה)קבוצת משימה –

 לימודי הפיזיקה באזור
 

 
 

 



 בניית מודל – ת"ממטרות מרכז אחר

הניתן ליישום גם , ( שותפות של מספר בתי ספר)בניית מודל שיתופי אזורי 

כוחות הנחייה של מורים  המאגם, במקומות גיאוגרפים אחרים בארץ

 .מהקהילה( מתנדבים)מהנדסים , מדענים , ולבורנטים 
 

חיזוק לימודי הפיזיקה בכל בית ספר השייך לצביר. 

בכל בית ספר מתפתחת מומחיות  בתחום מחקרי אחר: 

 .אנרגיות חלופיות ועוד; אסטרונומיה; תעופה      

 קהילת מורים חוקרים אזורית המקדמת ומפתחת את הפיזיקה והחקר

 . באזור

 



 ייחודיות –מאפיינים 

יחידות מחוייב בלמידה דרך חקר בהיקף של  5כל תלמיד פיזיקה –
 .יחידות לימוד  2לפחות 

 
מנחה בכל שנה מתמודד עם שאלות מחקר חדשות  / מורה –

 (.התלמיד נחשף למנחה חושב)
 

יותר ממחצית מהתלמידים לומדים בקבוצות אזוריות ומבצעים –
, קבוצת עבודות גמר)מחקרים עם תלמידים מבתי ספר אחרים 

 (.אנרגיות מתחדשות, תעופה, אסטרונומיה
 

,  כל שעות הלמידה המופנות לחקר נעשות מעבר לשעות המערכת–
יש )התלמיד לומד  את החומר הנדרש לבגרות ככל תלמיד 

 (. חשיבות גדולה גם לשינון
 

–D.N.A של יזמות ותרבות המעודדת שינוי מלמטה. 



 סדנת  המנחים
הנחיית  , בשונה ממעמדו המסורתי של המורה כמקור הידע בכתה 

,  (גם לא למורה)תלמידים במחקרים שאין להם תשובות ידועות מראש 
 .  דורשת מהמורה העזה וביטחון

  

 הסדנה מהווה  
 מקור תמיכה חיוני  

 למנחי עבודות החקר  
לדון ולנתח  , וכן מקום לשתף

ביחד סוגיות בלתי פתורות  
 .מן הכתה ומן המחקרים



 סדנת  המנחים



 סדנת  המנחים 
 המשכיות ואחריות כוללת  

 התייעצות  סביב  בעיה  באלקטרוסטטיקה



המנחה עוסק בשאלות  
 (לא מוכרות)מחקר חדשות 

סדנת המנחים נועדה לסייע  
 .ולתמוך במנחים

 

 כאן בתמונה דיון של הצוות  
על הנחיית חקר בתחום של 

 :גלים מכניים וגלי קול
בעיית היווצרות הצלילים  

 . בתוף

דגש רב מושם על שאלות  
אופן העברת  : דידקטיות

 .חומר פיזיקלי מורכב



 הכל התחיל  
 ת  גליל  המערבי  "במרכז אחר

 

 : השותפים הם ארבעה בתי ספר
 (  קבוץ כברי" )כברי-מנור"
 (  שייח דנון" )השלום"
 (עברון" )אופק"
 "אזורי גליל מערבי" 



 ת בארץ"הפצת המודל של מרכזי אחר

מרכזי חקר נוספים הוקמו על פי מודל  
כאשר כל מרכז ,  ת גליל מערבי"אחר

 .מדגיש את הייחוד שלו
 

 :  במרכז הגליל
 כיסרא וכפר ורדים, מעלות, סאסא

 
 ;בגליל העליון המזרחי

 
 ;עמק חרוד

 
 ת  ירוחם"אחר:  בנגב

 



 ;אולפנית וישיבה תיכונית: טבריה

 מעיליא;  צפת:  מרכז הגליל

 ;אור עקיבא ובנימינה:   באזור

 ;עראבה ודיר חנא, נין'סח:  באזור

 ;אשדוד

 ;  בכל הארץ –המגזר הדרוזי 

 ;הריאלי ובתי ספר נוספים: חיפה

 גדרה ורחובות

 עם הקמת בית המדרש  
 '  נקודת ארכימדס'

 ,  הולכים ומוקמים מרכזי חקר חדשים
 המתבססים על משתלמים  

 :המתמחים בבית המדרש



 הקמנו בית מדרש  , 2014 – 2013 -ד "בשנת הלימודים תשע

 .  שמכשיר מורי פיזיקה להוראה יצירתית בדרך החקר

 :מטרות בית המדרש

  הסמכת מומחי חקר בפיזיקה

 ת"בדרך מרכז אחר, לתיכון
 

 הכנסת אקדמאים צעירים

למערכת החינוך כמורים 

 .  חוקרים בפיזיקה

ביסוס  והקמה  של  מרכזי חקר נוספים בארץ 



בית המדרש מבסס שיתוף פעולה רב תרבותי בין מגזרים  

,  שונים בחברה הישראלית ובונה אווירה של אחריות משותפת

 .  שוויון וכבוד הדדי בין חלקי העם היושב בציון



 חזון  לעתיד      
מומחה חקר בתיכון בתחום : הכשרה למקצוע חדש שהולך ומוקם

 .פיזיקה מחקרית

ת"העצמה של מנהיגים מובילים על פי דרך מרכז אחר. 
 

יצירת קשר קבוע עם המשתלמים גם לאחר , המשכיות לאורך זמן

 :תקופת ההכשרה

 הקמת קהילה ארצית של מומחים חוקרים בפיזיקה               

 . סיורים, כנסים, מפגשים, וטיפוח תרבות של חקר באמצעות כתב עת      



 בבית המדרש     '   הלימודים והסטאז     

 .לקראת הלימודים אנו עורכים מפגשי היכרות עם מורים ואקדמאים
 המתאימים נקראים לקחת חלק בפעילות בית המדרש  יום בשבוע

 במשך שנתיים
 :יום הלימודים כולל

 .מחשב  וניתוח מתקדם, מעבדה, מתמטיקה, לימוד בתחומי החקר בפיזיקה
 הנחיית תלמידי תיכון בעבודות חקר 

 

 טיולי  גיבוש, סיורים  מדעיים
 :ת"וביקורים  במרכזי  אחר

 

 במהלך סיור במרכז לחקר המדבר               
 ת ירוחם"וביקור במרכז אחר               



 : עשויה  להישאל  השאלה
 '?נקודת ארכימדס'למה בבית המדרש      
 ...  הרי בכל אוניברסיטה ובכל מכללה יש מחלקה להוראת המדעים    

 ?מה הסוד שלנו



 ?מה הסוד שלנו
 

 מתקיים מפגש ייחודי  '  נקודת ארכימדס'בבית המדרש  

 המנוסים בהדרכת חקר בפיזיקה של תלמידי תיכון, מנחים וותיקיםבין •

פיזיקאים בעלי מוטיבציה להנחיל את הפיזיקה ואת  , משתלמיםלבין •

 דרך החקר לתלמידי תיכון

 .המתעניינים בפיזיקה ובחקרתלמידי תיכון לבין •



 !  בית המדרש מטפח תרבות של חקר חֲבֵרִי בפיזיקה

מנחָה ומדריכה פיזיקאים להיות מנחים של , זו מסגרת ייחודית אשר מכשירה

 .עבודות חקר מתקדמות בפיזיקה

 !מובילי חקר -בית המדרש מכשיר מנחים מנהיגים 

  -חקר בפיזיקה עושים באהבה  

 !או שלא עושים בכלל



 ותלמידי תיכון , מנחים מנהיגים -משתלמים , של מנחים מנוסיםמפגש כזה 

  –ובסביבה המאפשרת חקר מתקדם ,  באווירה תומכת ומעודדת

 עשוי  לשנות  את  פניה  של  הוראת  הפיזיקה  בארץ



 :תודות

 זוכים לאורך שנים רבות'  נקודת ארכימדס'ת  ובית המדרש  "מרכז אחר

 ומקרן  גלילאו     כברי-מעמותת מנורליווי  ובית חם   ,  לתמיכה

 משרד החינוך  :תומכים נוספים

 מועצה אזורית  מטה אשר   

 מפעלי מילואות   

 משרד המדע   

 א"קרן יק   

 קרן וורטמן למצויינות   

 יד הנדיב   

 הקרן ליוזמות חינוכיות   



 תודה
 על  ההקשבה          

 
 

 'נקודת ארכימדס'ת  ובית המדרש  "צוות מרכז אחר          





 מקורות

   :תרבותית-אחוות חוקרים רב –ת "אחר(. 2009)יותם , הוכשטטר; עמוס, כהן; משה, רייך

 .  המרכז היהודי ערבי לעבודות חקר בפיסיקה בגליל המערבי

 .  62 – 53' עמ, 2 – 1חוברת , 28כרך , עיתון מורי הפיזיקה בישראל –" תהודה"

http://stwww.weizmann.ac.il/ptc/Tehuda/28-1-2/53-62.pdf     

 

 מדריך ללמידה באמצעות פרויקטים מדעיים : טוב מעשה במחשבה תחילה(. 2001)עמוס , כהן

 .    ת"מכון מופ:  תל אביב. יצירתיים

http://www.mofet.macam.ac.il/ktiva/publish/catalog/Pages/Kalil/tovmase.aspx 

  

         http://www.acheret.org.il/home:        אתר  האינטרנט של מרכז אחרת

מידע על צוות המנחים , תוכלו לראות דוגמאות למחקרים שנעשו -גליל מערבי  -ת "אחר:  בלשונית
 .ועוד 
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 תודה
 על  ההקשבה    

 
 'נקודת ארכימדס'ולהתראות  בבית המדרש            


